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6 Bloki stykowe

Opis        Strona

1 Niewypadaj¹ce œruby

2    Z³¹cza zabezpieczone przed dotykiem

3

4 Samoregulacyjne podk³adki p³aszczowe

5
Materia³ styku : Stop srebra lub poz³acany stop  
srebra

6/6

6
Terminologia i niezawodnoœæ technologii bloków stykowych. 
Mostek pojedynczy, mostek podwójny.

6/7

7 Napiêcie i pr¹d dzia³ania dla niezawodnej komutacji 6/8

Opis                                                                            Strona

8
Klasyfikacja bloków stykowych wed³ug standardu  
IEC 947-5-1: X, Y, C, Za, Zb

6/9

9
Rodzaj styku : dzia³anie powolne / dzia³anie migowe  
/ dzia³anie migowe ze sta³ym naciskiem

6/10

10 Si³a na stykach          6/10

11 Skuteczne otwarcie styków      6/29

W³aœciwoœci

1

43

2

5 6 7 8

11

9 10

Bloki stykowe znajduj¹ce siê w ofercie firmy Pizzato Elettrica zaprojektowano w oparciu o doœwiadczenie zdobyte w ci¹gu 30 lat rozwoju 
technologicznego oraz na milionach sprzedanych egzemplarzy. Oferta firmy, zaprezentowana w niniejszym rozdziale, uwa¿ana jest za 
jedn¹ z najszerszych na œwiecie w bran¿y wy³¹czników pozycyjnych.

Niniejszy rozdzia³ przedstawia niektóre cechy bloków stykowych firmy Pizzato Elettrica w taki sposób, by koñcowy u¿ytkownik by³ w stanie 
lepiej zrozumieæ technologiê i dzia³anie elementu zwanego stykiem.

Pragniemy podkreœliæ, i¿ bloki stykowe nie s¹ powszechnie dostêpne w sprzeda¿y rozdzielnie (bez wy³¹czników), gdy¿ albo s¹ one 
mechanicznie pod³¹czone do wy³¹cznika, b¹dŸ niektóre techniczne w³aœciwoœci mog¹ siê zmieniaæ w zale¿noœci od wy³¹cznika i jego 
funkcji. Poni¿sze dane dotycz¹ wszystkich bloków stykowych, jednak¿e nie mog¹ byæ u¿ywane w celu ustalenia kompletnych 
charakterystyk wy³¹cznika wyposa¿onego w konkretny blok stykowy.
Na przyk³ad, gdy blok stykowy ze skutecznym otwarciem u¿ywany jest w wy³¹czniku z elastycznym napêdem (aktywatorem), otrzymujemy 
w rezultacie wy³¹cznik, który w ogóle nie posiada skutecznego otwarcia.

Kompletn¹ listê bloków stykowych obecnie produkowanych znaleŸæ mo¿na na stronie 6/11, punkty operacyjne styków w zale¿noœci od 
rodziny wy³¹czników i typu napêdu (aktywatora) na stronach 6/13, 6/14 oraz 6/15.

Na stronie 6/19 znajduj¹ siê w³asnoœci elektronicznego bloku stykowego typu E1, który mo¿e byæ u¿yty w wy³¹cznikach pozycyjnych dla 
serii pomiarów; równie¿ z³o¿one uk³ady z elektronicznymi czujnikami opisane s¹ szczegó³owo. Nie istnienie na rynku elektroniczny czujnik, 
który zarazem charakteryzuje siê nisk¹ cen¹ modu³u, precyzj¹ operacyjn¹ i powtarzalnoœci¹, zdolnoœci¹ komutacji punktowego 
dopasowania, temperatury pracy. 

6/6

6/6

6/6

6/6

Podk³adki p³aszczowe dla przewodów o ró¿nej 
œrednicy

 strona                                                                                                                                                                                   Katalog ogólny nr 18
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Z³¹cza zabezpieczone
przed dotykiem

Œruby niewypadaj¹ce

Bloki stykowe

2  Z³¹cza zabezpieczone przed dotykiem

1  Niewypadaj¹ce œruby

5  Materia³ styku: poz³acany stop srebra

4  Samoregulacyjne podk³adki p³aszczowe3  Podk³adki p³aszczowe dla przewodów o ro¿nej œrednicy

Wy³¹czniki z t¹ mo¿liwoœci¹ posiadaj¹ œruby, które pozostaj¹ w 
gnieŸdzie nawet, jeœli zostan¹ ca³kowicie odkrêcone. W³asnoœæ ta 
redukuje czas monta¿u, gdy¿ operator nie musi uwa¿aæ, by nie 
odkrêciæ ca³kowicie œrub i nie ponosi ryzyka pomy³kowego ich 
zagubienia, co jest niezwykle wa¿ne podczas monta¿u w 
niewygodnej pozycji.

Wszystkie z³¹cza w blokach stykowych posiadaj¹ stopieñ ochrony 
IP20, zgodnie z norm¹ IEC 529, tzn. ¿e zapewniaj¹ ochronê przed 
cia³ami sta³ymi o œrednicy wiêkszej ni¿ 12 mm, np. przed dotykiem 
palcem.

Podk³adki p³aszczowe posiadaj¹ budowê 
„dachówki” i s¹ luŸno po³¹czone ze 
œrubami zaciskowymi. Dziêki temu 
podczas mocowania œruby s¹ w stanie 
dostosowaæ siê do przewodów o ró¿nej 
œrednicy (patrz rysunek) i d¹¿¹ do 
zaciskania przewodów w kierunku œruby, 
zamiast pozwalaæ im na ujœcie na 
zewn¹trz.

Wy³¹czniki z t¹ cech¹ posiadaj¹ podk³adki p³aszczowe, które 
poruszaj¹ siê w górê I w dó³ wraz z obrotem œruby, pozwalaj¹c na 
prosty i szybki monta¿.

Bloki stykowe mog¹ byæ wyposa¿one w styki ze srebra ze 
specjalnie poz³acan¹ powierzchni¹, z ca³kowit¹ gruboœci¹ warstwy 
z³ota równ¹ jednemu mikronowi. Zabieg ten mo¿e byæ niezwykle 
u¿yteczny w œrodowiskach agresywnych wobec srebra (wilgotne 
lub zasiarczone powietrze) oraz w przypadku bardzo ma³ych 
obci¹¿eñ elektrycznych, zwyk³e przy ma³ych napiêciach i pr¹dach 
zasilaj¹cych. Dana gruboœæ z³ota zapewnia odpornoœæ na miliony 
mechanicznych cykli. 
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6

Typ                Schemat                                  Opis
Rezystancja R

styku

Prawdopodobieñstwo

niepowodzenia  fe

A prosty styk     R=Rc fe=x

B
styki z podwójn¹

przerw¹
2R=2·Rc fe=2x-x

C
styki z podwójn¹

przerw¹ i podwójnym
mostkiem

2 3 4R= 2·Rc=Rc fe=4x -4x +x
2

6  Technologia i niezawodnoœæ bloku stykowego

Twin bridge

Bloki stykowe

Bardzo rzadko elektryczny styk mo¿e nie zadzia³aæ. B³¹d komutacji jest typow¹ 
konsekwencj¹ okazjonalnej obecnoœci wysokiej rezystancji na stykach zwi¹zanej 
z kurzem, delikatn¹ warstewk¹ utleniania lub jakiegokolwiek rodzaju nieczystoœci, 
które pozostaj¹ wewn¹trz wy³¹cznika po jego monta¿u. Powtarzalnoœæ zjawiska 
tego typu zale¿y nie tylko od wy³¹cznika, lecz równie¿ od œrodowiskowych 
warunków pracy oraz typu obci¹¿enia wy³¹cznika. Efekty te s¹ bardziej oczywiste 
przy niskich obci¹¿eniach, gdy napiêcie elektryczne nie dzia³a na cienkiej, 
perforuj¹cej warstwie tlenku lub ma³ych ziarenkach kurzu. Ten rodzaj wadliwego 
dzia³ania mo¿e byæ akceptowany w urz¹dzeniach sterowanych rêcznie, gdy¿ 
wystarczy jedynie powtórzyæ operacjê, by wszystko ponownie zadzia³a³o. Jest to 
jednak nie do przyjêcia w przypadku wy³¹czników pozycyjnych, kiedy to awaria 
wy³¹cznika mo¿e spowodowaæ powa¿ne uszkodzenia instalacji. 
W poni¿szej tabeli odwo³ujemy siê do dwóch typowych struktur styków (typ A i B), 
u¿ywanych zwykle w przemyœle oraz tych u¿ywanych przez Pizzato Elettrica od 
wielu lat w wiêkszoœci wy³¹czników: ruchome styki z podwójn¹ przerw¹ oraz 
podwójnym mostkiem (typ C).
Jak mo¿na zauwa¿yæ na poni¿szej tabeli, ostatni typ budowy (typu C) cechuje siê 
t¹ sam¹ rezystancj¹ styku (R) co styk typu A, jednak z du¿¹ mniejszym 
prawdopodobieñstwem awarii (fe).
Definiuj¹c x jako prawdopodobieñstwo awarii pojedynczej przerwy, mamy, ¿e w 
styku typu A prawdopodobieñstwo nieudanej komutacji fe = x, w typie B fe = 2*x, 
podczas gdy w typie C wynosi 4*x^2.
Oznacza to, ¿e jeœli w konkretnej sytuacji prawdopodobieñstwo awarii pojedynczej 
przerwy x jest równe, dajmy na to, 1e-4 (jedna awaria przerwania na 10 000), 
otrzymamy:
- W typie A jedn¹ nieudan¹ komutacjê na 10 000
- W typie B jedn¹ nieudan¹ komutacjê na 5 000
- W typie C jedn¹ nieudan¹ komutacjê na 25 000 000

strona Katalog ogólny nr 18
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5 V

10 V

100 V

1000 V

1 mA 10 mA 100 mA 1 A 10 A

100 mW 200 mW

500 V

N
a

p
iê

ci
e

 n
a

 iz
o

la
cj

i (
V

)

Obszar zastosowania styków
poz³acanych ze stopu srebra

Obszar zastosowania styków
ze stopu srebra

7 Napiêcie i pr¹d dla niezawodnej komutacji

100 mW  Sugerowana granica do zastosowañ ogólnych ze stykami ze stopu srebra o dzia³aniu migowym

200 mW  Sugerowana granica do zastosowañ ogólnych ze stykami ze stopu srebra o dzia³aniu powolnym

                                    Granica 

pr¹du
cieplnego

Granica
napiêcia na izolacji

Bloki stykowe

Niezawodnoœæ elektrycznego styku zale¿y od wielu parametrów, które zmieniaj¹ swój wp³yw w zale¿noœci od typu obci¹¿enia. Dla 
obci¹¿eñ wysokich mocy niezwykle wa¿ne jest, aby styk by³ w stanie eliminowaæ ciep³o powsta³e podczas komutacji. Przy obci¹¿eniach 
niskich mocy istotne jest natomiast to, by tlenki i inne nieczystoœci nie sta³y na drodze  sygna³owi elektrycznemu. Dobór materia³u dla 
styków elektrycznych jest kompromisem pomiêdzy ro¿nymi, czasem nawet sprzecznymi, wymaganiami. Dla styków wy³¹czników 
pozycyjnych stosowany jest zwykle stop srebra, który okazuje siê byæ  odpowiedni do komutowania obci¹¿eñ z zakresu 1 KW oraz 0,1 W.  
W przypadku ni¿szych wartoœci mo¿liwe jest wyst¹pienie pewnych efektów z powodu tlenku naturalnie wytworzonego przez srebro w 
kontakcie z powietrzem; równie¿ inne zanieczyszczenia w komorze komutacyjnej styku, jak np. talk kosmetyczny w os³onach przewodów, 
który móg³ byæ przypadkowo pozostawiony przez montera, nabieraj¹ sporego znaczenia.

Nie jest mo¿liwe zdefiniowanie œciœle okreœlonego progu, poza którym zjawisko przerwanej komutacji nie wystêpuje, gdy¿ istnieje wiele 
mechanicznych i elektrycznych parametrów wp³ywaj¹cych na tê wartoœæ. Na przyk³ad, dobry styk elektryczny mostka podwójnego w 
laboratorium jest w stanie komutowaæ bez utraty sygna³u obci¹¿enia rzêdu mikrowatów dla dziesi¹tków milionów obs³ugiwanych operacji. 
Nie oznacza to jednak, ¿e ten sam styk jest w stanie wykonaæ te same zadania, gdy wy³¹cznik dzia³a w polu z nag³ymi zmianami 
temperatury (tworzenie siê skroplin) lub przy kilku komutacjach (tworzenie siê tlenków).
By unikn¹æ czêœci tych problemów, dla bardzo ma³ych obci¹¿eñ stosowane s¹ poz³acane styki, maj¹ce tak¹ przewagê, i¿ nie ulegaj¹ 
oksydacji. Gruboœæ takiej warstwy powinna byæ tak dobrana, by by³a mechanicznie odporna na komutacje jak i elektrycznie odporna na 
ewentualne iskry, które mog³yby spowodowaæ parowanie materia³u. Z tego w³aœnie powodu firma Pizzato Elettrica stosuje poz³acanie 
galwaniczne o gruboœci rzêdu mikrona, doskonale spisuj¹ce siê przez miliony cykli pracy. Z³ocenia o mniejszej gruboœci maj¹ czysto 
estetyczne zastosowanie, idealnie nadaj¹ siê tylko do ochrony produktu przed oksydacj¹ podczas trzymania go w magazynie przez 
d³u¿szy czas. 

Minimalne wartoœci pr¹du i napiêcia sugerowane przez firmê Pizzato Elettrica mo¿na odczytaæ z poni¿szego diagramu, podzielonego na 
dwie czêœci okreœlone przez granicê mocy. Wartoœci te ustalaj¹ kombinacje napiêcia i pr¹du z wysok¹ niezawodnoœci¹ komutacji w 
wiêkszoœci dziedzin przemys³u. Ni¿sze granice pr¹du i napiêcia zaprezentowane na diagramie s¹ typowymi wartoœciami minimalnymi w 
zastosowaniach przemys³owych, które mog¹ jednak byæ redukowane w nietypowych warunkach. Zaleca siê jednak, by zawsze ustaliæ, ¿e 
moc sygna³u komutowanego powinna byæ co najmniej tego samego rzêdu wielkoœci co szum wytworzony przez obwód elektryczny, 
szczególnie gdy przewody obwodu s¹ d³ugie i przechodz¹ przez obszary z wysokim polem elektromagnetycznym, zw³aszcza przy 
mocach mniejszych od 10 mW. 

Pr¹d cieplny
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Rys 11: poprawnie

110 VAC

24 VDC

0 V

0 V

obci¹¿enie A

obci¹¿enie B

8  Klasyfikacja bloków stykowych wedlug standardu IEC 947-5-1

Postaæ                        Rysunek                                               Symbol                                                               Opis

X
Komponent stykowy posiadaj¹cy

podwójn¹ przerwê z dwiema koñcówkami

Y

C
Komponent zestyku prze³¹cznego posiadaj¹cy

zwyk³¹ przerwê z trzema koncówkami

Za
Komponent styku ruchomego posiadaj¹cy
podwójn¹ przerwê z dwiema koñcówkami

Styki maj¹ tê sam¹ biegunowoœæ

Zb
Komponent styku ruchomego posiadaj¹cy  
podwójna przerwê z czterema koñcówkami

Styki ruchome s¹ elektrycznie separowane

fRysunek 3: niepoprawnief gure 2:  poprawnie

obci¹¿enie B

110 VAC0 V

obci¹¿enie A

obci¹¿enie B

110 VAC
0 V

Bloki stykowe

Styki separowane elektrycznie
Znak “+” pomiêdzy rodzajami styków (np, X+X, Za+Za, 
X+X+Y, itp.) wskazuje na kombinacje prostych bloków 
stykowych elektrycznie separowanych miêdzy sob¹.
Elektrycznie separowane styki umo¿liwiaj¹ stosowanie 
ró¿nych napiêæ na stykach oraz pod³¹czanie obci¹¿eñ w 
ró¿nych biegunowoœciach (rys. 1).

Przepisy i ograniczenia dla styków typu Za
Elektryczne obci¹¿enia musz¹ byæ po³¹czone do tej samej fazy lub 
biegunowoœci. Jeœli styki nie s¹ separowane elektrycznie, 
pod³¹czenie ró¿nych napiêæ pomiêdzy zestykiem rozwiernym a 
zestykiem zwiernym nie jest dopuszczalne. Równie¿ zgodnie ze 
standardem IEC 947-5-1, paragraf K.7.1.4.6.1, jeœli stosowane s¹ 
styki typu Za ze skutecznym otwarciem do zastosowañ 
bezpieczeñstwa, przyjête powinny byæ nastêpuj¹ce ograniczenia:
„Jeœli czêœæ sk³adowa steruj¹ca posiada ruchome komponenty 
stykowe postaci C lub Za, powinien byæ u¿yty tylko jeden 
komponent stykowy (zamkniêcie lub odciêcie). W przypadku 
ruchomego styku postaci Zb, mog¹ byæ u¿yte oba styki.

obci¹¿enie A
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9  Bloki stykowe o zró¿nicowanym dzia³aniu: dzia³anie powolne i dzia³anie migowe

Si³a

(F)

0                                                          6 Przesuniêcie 0                                                          6   Przesuniêcie (mm)

(F)

0                                                            6  Przesuniêcie (mm)Punkt dzia³ania

Punkt resetu

Przesuniêcie ró¿nicowe

Przesuniêcie otwarcia NC

Przesuniêcie zamkniêcia NC

Si³a
(F)

0                                                            6  Przesuniêcie  (mm)
Punkt dzia³ania

Punkt resetu

Przesuniêcie ró¿nicowe

Przesuniêcie otwarcia NC

10 Blok stykowy: wykresy si³y na stykach

Bloki stykowe o dzia³aniu powolnym

Bloki stykowe

Bloki stykowe o powolnym dziaùaniu: komponenty, których 
szybkoœæ ruchu (V1) zale¿y od szybkoœci pobudzenia wy³¹cznika (V). 
Styki poruszaj¹ siê z szybkoœci¹ proporcjonaln¹ do szybkoœci 
pobudzania. Styk o powolnym dzia³aniu odpowiedni jest w 
zastosowaniach, w którym wystêpuj¹ niskie do œrednich pr¹dy oraz 
szybkie ruchy pobudzania. Ró¿nicowe przesuniêcie wówczas nie 
wystêpuje.

Blok stykowy o dziaùaniu migowym: komponent, w którym szybkoúã 
ruchu styku (V1) nie zaleýy od szybkoúci pobudzania wyùàcznika (V). 
Po osiàgniæciu wczeúniej ustalonego punktu przesuniæcia nastæpuje 
przeskoczenie elementu napêdowego, powodujàc komutacjæ styku. 
Blok stykowy o dziaùaniu migowym odpowiedni jest w zastosowaniach, 
w których wystæpujà duýe pràdy i/lub wolne ruchy pobudzenia. W 
blokach stykowych tego typu wystæpuje przesuniæcie róýnicowe.

Nastêpuj¹ce schematy pokazuj¹ zwi¹zek miedzy si³¹ wywieran¹ na styki (F) w porównaniu do 
przesuniêcia elementu napêdowego wy³¹cznika.

Otwarcie NC

(F)

Zamkniêcie NO

Bloki stykowe z dziaùaniem migowym 5, 11, 12.
Naprê¿enie na styku pozostaje sta³e podczas 
podchodzenia do punktu zatraœniêcia.

Si³a

Przesuniêcie zamkniêcia NC

Bloki stykowe z dziaùaniem migowym 2, 3.
Naprê¿enie na styku maleje podczas podchodzenia 
do punktu zatrzaœniêcia

Si³a
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Blok stykowy             Schemat styku
Postaæ
styku

Typ styku
Skuteczne

otwarcie
Technologia styku

Niewypada-
j¹ce wkrêty

Z³¹cza zabez-
pieczone
przed dotykiem

0 1.3

0.8

6

2.2 6

1.1

4

0 1.5

1NO+1NC6
6

3.1

3

1NO+1NC
7

0 3.1 6

1.6

4.6

1NC8
0

6.3

8.51 8

S

4

2NC9 0 2.9 64.4

2NO10
0 1.4 6

2NC11
0 2

0.6

64

0

2NO12
2.9 6

1.5

2NC13
0 3 6

0.8

4.5

2.3

2NC14
0 3 6

1.4

4.5

2.9

2NO15
0 3 6

1.4

2NC16
0

75°

75°

28°

28° 48°

48°

1NC17 0 0.5 61.5

0 1.5
1NO+1NC18

6

2

3

1NO+2NC20
1.5 3

2

0 6

3NC21
1.5 30 6

2NO+1NC22
1.5 3

2

0 6

1NO+2NC28
0 1.5 64.5

2

3NC29
0 1.5 6

4.5

2NO+1NC30
0 1.5 6

4.5

1NO+1NC33
1.5 3

2

0 6

2NC34 1.5 30 6

0

1NO+1NC41
1.8 5

1.1

1.8 5

1

4

5

3.2

2.8

5

1.8

2.8

1NO-1NCE1 0 x 6

1.3

0.7

6

Bloki stykowe

Diagram przesuniêæ 
liniowych

 

2 nie

nie

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

/

/

/

/

tak

nie

podwójna przerwa

podwójna przerwa

podwójna przerwa i podwójny 

mostek

podwójna przerwa i podwójny 

mostek

podwójna przerwa i podwójny 

mostek

podwójna przerwa i podwójny 

mostek

podwójna przerwa i podwójny 

mostek

podwójna przerwa i podwójny 

mostek

podwójna przerwa i podwójny 

mostek

podwójna przerwa i podwójny 

mostek

podójna przerwa i podwójny 

mostek

podwójna przerwa i podwójny 

mostek

podwójna przerwa i podwójny 

mostek

podwójna przerwa i podwójny 

mostek

podwójna przerwa i podwójny 

mostek

podwójna przerwa i podwójny 

mostek

podwójna przerwa i podwójny 

mostek

podwójna przerwa i podwójny 

mostek

podwójna przerwa i podwójny 

mostek

podwójna przerwa i podwójny 

mostek

podwójna przerwa i podwójny 

mostek

podwójna przerwa i podwójny 

mostek

podwójna przerwa i podwójny 

mostek

podwójna przerwa i podwójny 

mostek

podwójna przerwa/

podwójna przerwa/

podwójna przerwa/

podwójna przerwa, prosty 
mostek i podwójna podpora

elektroniczny

nie

nie

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

/

/

/

/

tak

nie

Za+Za

Za

Zb

Zb

Zb

Y

Y+Y

X+X

Y+Y

X+X

Y+Y

Y+Y

X+X

Y+Y

Y

Zb

Y+Y+X

Y+Y+Y

Y+X+X

Y+Y+X

Y+Y+Y

Y+X+X

Zb

Y+Y

Zb

Zb

Zb

Zb

PNP

60*

48

46

45

Blok stykowy czterobiegunowy, z wieloma typami styków. Patrz strona 4/16

dz. migowe

dz. migowe

dz. migowe

dz. powolne

dz. powolne

dz. powolne

dz. powolne

dz. powolne

dz. migowe

dz. migowe

dz. powolne

dz. powolne

dz. powolne

dz. powolne

dz. powolne

dz. powolne

dz. powolne

dz. powolne

dz. powolne

dz. powolne

dz. powolne

dz. powolne

dz. powolne

dz. powolne

dz. migowe

dz. migowe

dz. powolne

dz. powolne

dz. powolne

elektroniczny

nie

nie

tak

tak

tak

tak

tak

nie

tak

nie

tak

tak

nie

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

nie

tak

tak

tak

tak

nie

1NO+1NC

1NO+1NC

1NO+1NC

3

4

2x(1NO-1NC)

1NO-1NC

1NO+1NC



Katalog ogólny nr 18                                                                                                                                                                   strona 12

©
 2

0
0

5
 C

o
p
yr

ig
h

t 
P

iz
za

to
 E

le
tt
ri

ca

6

Blok stykowy
Styki

poz³acane
Przekrój poprzeczny przewodu zasilaj¹cego

Znamionowe napiêcie
izolacji Ui

Pr¹d cieplny
Kategorie u¿ytkowania

AC 15 DC 13

niedostêpne2
2 min.  1 x 0,5 mm   (1 x AWG 20)
2   max.  2 x 1,5 mm (2 x AWG 16)

500 VAC
600 VDC

10 A
Ue(V)  250  400  500
Ie (A)   6     4       1

Ue(V)  24  125  250
Ie (A)   6    1,1   0,4

niedostêpne3
2 min.  1 x 0,5 mm   (1 x AWG 20)
2   max.  2 x 1,5 mm (2 x AWG 16)

500 VAC
600 VDC

10 A
Ue(V)  250  400  500
Ie (A)   6     4       1

Ue(V)  24  125  250
Ie (A)   6    1,1   0,4

dostêpne5
2 min.  1 x 0,5 mm   (1 x AWG 20)
2   max.  2 x 2,5 mm (2 x AWG 14)

500 VAC
600 VDC

10 A
Ue(V)  250  400  500
Ie (A)   6     4       1

Ue(V)  24  125  250
Ie (A)   6    1,1   0,4

niedostêpne6
2 min.  1 x 0,5 mm   (1 x AWG 20)
2   max.  2 x 2,5 mm (2 x AWG 14)

500 VAC
600 VDC

10 A
Ue(V)  250  400  500
Ie (A)   6     4       1

Ue(V)  24  125  250
Ie (A)   6    1,1   0,4

dostêpne7
2 min.  1 x 0,5 mm   (1 x AWG 20)
2   max.  2 x 2,5 mm (2 x AWG 14)

500 VAC
600 VDC

10 A
Ue(V)  250  400  500
Ie (A)   6     4       1

Ue(V)  24  125  250
Ie (A)   6    1,1   0,4

dostêpne8
2 min.  1 x 0,5 mm   (1 x AWG 20)
2   max.  2 x 2,5 mm (2 x AWG 14)

500 VAC
600 VDC

10 A
Ue(V)  250  400  500
Ie (A)   6     4       1

Ue(V)  24  125  250
Ie (A)   6    1,1   0,4

dostêpne9
2 min.  1 x 0,5 mm   (1 x AWG 20)
2   max.  2 x 2,5 mm (2 x AWG 14)

500 VAC
600 VDC

10 A
Ue(V)  250  400  500
Ie (A)   6     4       1

Ue(V)  24  125  250
Ie (A)   6    1,1   0,4

dostêpne10
2 min.  1 x 0,5 mm   (1 x AWG 20)
2   max.  2 x 2,5 mm (2 x AWG 14)

500 VAC
600 VDC

10 A
Ue(V)  250  400  500
Ie (A)   6     4       1

Ue(V)  24  125  250
Ie (A)   6    1,1   0,4

dostêpne11
2 min.  1 x 0,5 mm   (1 x AWG 20)
2   max.  2 x 2,5 mm (2 x AWG 14)

500 VAC
600 VDC

10 A
Ue(V)  250  400  500
Ie (A)   6     4       1

Ue(V)  24  125  250
Ie (A)   6    1,1   0,4

dostêpne12
2 min.  1 x 0,5 mm   (1 x AWG 20)
2   max.  2 x 2,5 mm (2 x AWG 14)

500 VAC
600 VDC

10 A
Ue(V)  250  400  500
Ie (A)   6     4       1

Ue(V)  24  125  250
Ie (A)   6    1,1   0,4

dostêpne13
2 min.  1 x 0,5 mm   (1 x AWG 20)
2   max.  2 x 2,5 mm (2 x AWG 14)

500 VAC
600 VDC

10 A
Ue(V)  250  400  500
Ie (A)   6     4       1

Ue(V)  24  125  250
Ie (A)   6    1,1   0,4

dostêpne14
2 min.  1 x 0,5 mm   (1 x AWG 20)
2   max.  2 x 2,5 mm (2 x AWG 14)

500 VAC
600 VDC

10 A
Ue(V)  250  400  500
Ie (A)   6     4       1

Ue(V)  24  125  250
Ie (A)   6    1,1   0,4

dostêpne15
2 min.  1 x 0,5 mm   (1 x AWG 20)
2   max.  2 x 2,5 mm (2 x AWG 14)

500 VAC
600 VDC

10 A
Ue(V)  250  400  500
Ie (A)   6     4       1

Ue(V)  24  125  250
Ie (A)   6    1,1   0,4

dostêpne16
2 min.  1 x 0,5 mm   (1 x AWG 20)
2   max.  2 x 2,5 mm (2 x AWG 14)

500 VAC
600 VDC

10 A
Ue(V)  250  400  500
Ie (A)   6     4       1

Ue(V)  24  125  250
Ie (A)   6    1,1   0,4

dostêpne17
2 min.  1 x 0,5 mm   (1 x AWG 20)
2   max.  2 x 2,5 mm (2 x AWG 14)

500 VAC
600 VDC

10A
Ue(V)  250  400  500
Ie (A)   6     4       1

Ue(V)  24  125  250
Ie (A)   6    1,1   0,4

dostêpne18
2 min.  1 x 0,5 mm   (1 x AWG 20)
2   max.  2 x 2,5 mm (2 x AWG 14)

500 VAC
600 VDC

10 A
Ue(V)  250  400  500
Ie (A)   6     4       1

Ue(V)  24  125  250
Ie (A)   6    1,1   0,4

dostêpne20
2 min.  1 x 0,34 mm   (1 x AWG 22)
2   max.  2 x 1,5 mm (2 x AWG 16)

400 VAC
600 VDC

10 A
Ue(V)  250  400

Ie (A)   6     4 
Ue(V)  24  125  250
Ie (A)   6    1,1   0,4

dostêpne21
2 min.  1 x 0,34 mm   (1 x AWG 22)
2   max.  2 x 1,5 mm (2 x AWG 16)

400 VAC
600 VDC

10 A
Ue(V)  250  400

Ie (A)   6     4 
Ue(V)  24  125  250
Ie (A)   6    1,1   0,4

dostêpne22
2 min.  1 x 0,34 mm   (1 x AWG 22)
2   max.  2 x 1,5 mm (2 x AWG 16)

400 VAC
600 VDC

10 A
Ue(V)  250  400

Ie (A)   6     4 
Ue(V)  24  125  250
Ie (A)   6    1,1   0,4

dostêpne28
2 min.  1 x 0,34 mm   (1 x AWG 22)
2   max.  2 x 1,5 mm (2 x AWG 16)

400 VAC
600 VDC

10 A
Ue(V)  250  400

Ie (A)   6     4 
Ue(V)  24  125  250
Ie (A)   6    1,1   0,4

dostêpne29
2 min.  1 x 0,34 mm   (1 x AWG 22)
2   max.  2 x 1,5 mm (2 x AWG 16)

400 VAC
600 VDC

10 A
Ue(V)  250  400

Ie (A)   6     4 
Ue(V)  24  125  250
Ie (A)   6    1,1   0,4

dostêpne30
2 min.  1 x 0,34 mm   (1 x AWG 22)
2   max.  2 x 1,5 mm (2 x AWG 16)

400 VAC
600 VDC

10 A
Ue(V)  250  400

Ie (A)   6     4 
Ue(V)  24  125  250
Ie (A)   6    1,1   0,4

dostêpne33
2 min.  1 x 0,34 mm   (1 x AWG 22)
2   max.  2 x 1,5 mm (2 x AWG 16)

400 VAC
600 VDC

10 A
Ue(V)  250  400

Ie (A)   6     4 
Ue(V)  24  125  250
Ie (A)   6    1,1   0,4

dostêpne34
2 min.  1 x 0,34 mm   (1 x AWG 22)
2   max.  2 x 1,5 mm (2 x AWG 16)

400 VAC
600 VDC

10 A
Ue(V)  250  400

Ie (A)   6     4 
Ue(V)  24  125  250
Ie (A)   6    1,1   0,4

dostêpne /41
500 VAC
600 VDC

10 A
Ue(V)  120  250  400
Ie (A)   6     4       1

Ue(V)  24   125   250
Ie (A)   2,5  0,55  0,27

dostêpne /45
500 VAC
600 VDC

10 A
Ue(V)  120  250  400
Ie (A)   6     4       1

Ue(V)  24   125   250
Ie (A)   2,5  0,55  0,27

dostêpne /46
500 VAC
600 VDC

10 A
Ue(V)  120  250  400
Ie (A)   6     4       1

Ue(V)  24   125   250
Ie (A)   2,5  0,55  0,27

dostêpne /48
500 VAC
600 VDC

10 A
Ue(V)  120  250  400
Ie (A)   6     4       1

Ue(V)  24   125   250
Ie (A)   2,5  0,55  0,27

dostêpne60•
2 min.  1 x 0,34 mm   (1 x AWG 22)
2   max.  2 x 1,5 mm (2 x AWG 16)

250 VAC
300 VDC

10 A
Ue(V)  250
Ie (A)   5

Ue(V)  24  125
Ie (A)   6    1,1

/E1
2 min.  1 x 0,5 mm   (1 x AWG 20)
2   max.  2 x 2,5 mm (1 x AWG 14)

/ /
Ue(V)  10 ... 30

Ie (A)   0,2

Bloki stykowe
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Tablica schematów przesuniêcia: wy³¹czniki serii FA - FB - FF z wyprowadzonym przewodem zasilaj¹cym

  

Grupa 1 Grupa 2 Grupa 3 Grupa 4Blok stykowy 
041 1.8 5

1.1

0 4.2 10.6

2.3

0 12°

4°

0 22° 70°

8°1NO+1NC

045 1.8 5

1

4 0 4.2 10.6

2

8 0 13°

3°

0 22° 70°

7°

52°

1NO+1NC

0 1.346 5

3.2

2.8 0 2.7

6.8

5.6 10.6 0 13° 70°

43°

33°

1NO+1NC

0 1.348 5

1.8

2.8 0 2.7

4

5.6 10.6 0° 7°

12°

0 14° 70°

22°

34°

1NO+1NC

D
z
ia

³a
n

ie
 m

ig
o

w
e

BACD

A C D
21-22

B

13-14

21-22

Styk zamkniêty

13-14 Styk otwarty

Max przesuniêcie

 Otwieranie NC i zamykanie NO

Przesuniêcie skutecznego otwarcia

Przyciskanie wy³¹cznika

Zwalnianie wy³¹cznika

Przesuniêcie ró¿nicowe

D
z
ia

³a
n

ie
 p

o
w

o
ln

e

ACED

A

E

21-22C

13-14

otwarcie NC

D

Max przesuniêcie

Zamkniêcie NO

Przesuniêcie skutecznego otwarcia

Styk zamkniêty

Styk otwarty

Wszystkie wymiary na rysunkach podano w milimetrach lub stopniach

Bloki stykowe

strona Katalog ogólny nr 18
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Grupa 1 Grupa 2 Grupa 3 Grupa 4 Grupa 5
Blok stykowy 

Grupa 6
Odwrócone styki

02 1.3

0.7

6 0 81.6

0.9

0 8°

4°

0 20° 75°

13°

0 20° 75°

13°

0 3.3 8

2.52x(1NO-1NC)

3 0 1.3

0.8

6 1.70

1.1

8 10°0

5°

0 20°

13°

75° 0 20°

13°

75° 0 5.3

4.5

8

1NO-1NC

05 2.2 6

1.1

4 0 2.7 8

1.4

4.9 0 15°

5°

0 30° 75°

17°

60° 0 22° 75°

9°

52° 0 2.9 8

1.71NO+1NC

0 1.56 6

3.4

3 0 1.8

4.2

3.7 8 0 22° 75°

42°

42° 0 14° 75°

34°

34° 0 8

2.3

0.8

1NO+1NC

7 0 3.1 6

1.6

4.6 0 83.8

2

5.7 0 40° 75°

23°

60° 52°0 32° 75°

15°

0 2.2 8

11NO+1NC

9 0 2.9 64.4 0 3.6 85.4 0 40° 75°60° 52°0 32° 75° 0 1 8

2NC

10 0 1.4 6 0 81.7 0 9° 0 22° 75° 0 14° 75° 0 2.5 8

2NO

11 0 2

0.6

64 0 2.5

0.7

84.9 0° 27°

11°

75°57° 0 3.5

2.1

8

2NC

012 2.9 6

1.5

0 3.6 8

1.8

0 19°

7°

0 38° 75°

22°

0 30° 75°

14°

0 2.6 8

1.12NO

13 0 3 6

0.8

4.5

2.3

0 83.7

1

5.5

2.8

0 41° 75°

14° 34°

61° 53°

26°

0 33° 75°

6°

0 3.2 8

12NC

14 0 3 6

1.4

4.5

2.9

0 83.7

1.7

5.5

3.6

0 40° 75°

22° 42°

60° 52°

34°

0 32° 75°

14°

0 2.5 8

0.92NC

15 0 3 6

1.4

0 83.7

1.7

0 40° 75°

22°

0 32° 75°

14°

0 2.6 8

12NO

16 0

75°

75°

26°

26° 46°

46°2NC

0 1.518 6

2

3 0 1.8

2.5

3.7 8 0 10°

13°

0 23° 75°

29°

43° 0 15° 75°

21°

35° 0 8

2.4

1.9

1NO+1NC

20 1.5 3

2

0 6 1.8 3.7

2.5

0 8 0 10°

13°

0 75°23° 43°

29°

0 15° 75°

21°

35°

1.9

2.40 8

1NO+2NC

21 1.5 30 6 1.8 3.70 8 0 10° 0 75°23° 43° 0 15° 75°35° 2.40 8

3NC

22 1.5 3

2

0 6 1.8 3.7

2.5

0 8 0 10°

13°

0 75°23° 43°

29°

0 15° 75°

21°

35°

1.9

2.40 8

2NO+1NC

33 1.5 3

2

0 6 1.8 3.7

2.5

0 8 0 10°

12°

0 75°23° 43°

27°

0 15° 75°

19°

35° 0 82.1

2.41NO+1NC

34 1.5 30 6 1.8 3.70 8 0 10° 0 75°23° 43° 0 15° 75°35° 0 82.4

2NC

Tablica schematów przesuniêcia: wy³¹czniki pozycyjne serii  FD - FP - FL - FC przy du¿ych obci¹¿eniach (heavy duty)
D

z
ia

³a
n

ie
 m

ig
o

w
e

BACD

A C D
21-22

B

13-14

21-22

13-14

Styk zamkniêty

Styk otwarty

Max travel

 Otwarcie NC i zamykanie NO

Przesuniêcie skutecznego otwarcia

Przyciskanie wy³¹cznika

Zwalnianie wy³¹cznika

Przesuniêcie ró¿nicowe

D
z
ia

³a
n

ie
 p

o
w

o
ln

e

DD

AA

ACED

A

E

21-22C

13-14

Otwarcie NC

Max przesuniêcie

Zamkniêcie NO

Przesuniêcie skutecznego otwarcia

Styk zamkniêty

Styk otwarty

Bloki stykowe

Wszystkie wymiary na rysunkach podano w milimetrach lub stopniach

strona
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Grupa 1 Grupa 2 Grupa 3 Grupa 4 Grupa 5 Grupa 6
Blok stykowe 

Grupa 7
styki odwrócone 

0
2 1.3

0.7

6 0 82

1.1

0 3

1.6

13 0 9°

4°

0 17° 75°

10°

0 17° 75°

10°

0 5.4 8

4.8
2x(1NO-1NC)

3 0 1.3

0.8

6 20

1.2

8 30

1.8

13 9°0

4°

0 17°

10°

75° 0 17°

10°

75° 0 3.4

2.9

8

1NO-1NC

05 2.2 6

1.1

4 0 3.3 8

1.7

6 0 5.1 13

2.5

9.2 0 17°

6°

0 30° 75°

15°

60° 0 25° 75°

10°

55° 0 5 8

3.81NO+1NC

0 1.56 6

3.1

3 0 2.3

4.7

4.5 8 0 3.5

7.1

6.9 13 0 20° 75°

42°

40° 0 15° 75°

35°

35° 0 8

4.6

3

1NO+1NC

7 0 3.1 6

1.6

4.6 0 84.7

2.4

6.9 0 137.1

3.7

10.6 61°0 41° 75°

22°

56°0 36° 75°

17°

0 4.5 8

31NO+1NC

9 0 2.9 64.4 0 4.4 86.6 0 6.7 1310.1 59°0 39° 75° 54°0 34° 75° 0 3.1 8

2NC

10 0 1.4 6 0 82.1 0 3.2 13 0 10° 0 20° 75° 0 15° 75° 0 4.6 8

2NO

11 0 2

0.6

64
0 3

0.9

86 0 4.6

1.4

139.2
0° 26°

7°

75°56° 0 5.6

4

8

2NC

012 2.9 6

1.5

0 4.4 8

2.3

0 6.7 13

3.5

0 21°

8°

0 37° 75°

19°

0 32° 75°

14°

0 4.7 8

3.32NO

13 0 3 6

0.8

4.5

2.3

0 84.5

1.2

6.8

3.5

0 136.9

1.8

10.4

5.3

0 40° 75°

11° 31°

60° 55°

26°

0 35° 75°

6°

0 5.3 8

3.12NC

14 0 3 6

1.4

4.5

2.9

0 84.5

2.1

6.8

4.4

0 6.9 13

3.2

10.4

6.7

60°

39°

0 40° 75°

19°

55°

34°

0 35° 75°

14°

0 4.7 8

32NC

15 0 3 6

1.4

0 84.5

2.1

0 6.9 13

3.2

0 40° 75°

19°

0 35° 75°

14°

0 4.7 8

3.12NO

16 0

75°

75°

28°

28° 48°

48°2NC

0 1.518 6

2

3 0 2.3

3

4.5 8 0 3.5

4.6

6.9 13 0 10°

14°

0 20° 75°

27°

40° 0 15° 75°

22°

35° 0 8

4.6

4.1

1NO+1NC
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0 6 2.3 4.5
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0 8 3.5 6.9

4.6

0 13 0 10°

14°

0 20° 75°

27°

40° 0 15° 75°

22°

35°

4

4.60 8

1NO+2NC

21 1.5 30 6 2.3 4.50 8 3.5 6.90 13 0 10° 0 20° 75°40° 0 15° 75°35° 4.60 8

3NC

22 1.5 3

2

0 6 2.3 4.5

3

0 8 3.5 6.9

4.6

0 13 0 10°

14°

0 20° 75°

27°

40° 0 15° 75°

22°

35°

4.1

4.60 8

2NO+1NC

33 1.5 3

2

0 6 2.3 4.5

3

0 8 3.5 6.9

4.6

0 13 0 10°

14°

0 75°20° 40°

25°

0 75°15° 35°

20°

0 84.6

4.31NO+1NC

34 1.5 30 6 2.3 4.50 8 3.5 6.90 13 0 10° 0 75°20° 40° 0 75°15° 35° 0 84.6

2NC

Tablica schematów przesuniêæ: wy³¹czniki pozycyjne serii  FR - FM - FX - FZ - FK w zastosowaniach normalnych (normal duty)
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Styk zamkniêty

Styk otwarty

Max przesuniêcie

Otwarcie NC i zamkniêcie NO

Przesuniêcie skutecznego otwarcia

Przyciskanie wy³¹cznika

Zwalnianie wy³¹cznika

Przesuniêcie ró¿nicowe
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ACED

A

E

21-22C

13-14

Otwarcie NC

D

Max przesuniêcie

Zamkniêcie NO

Przesuniêcie skutecznego otwarcia

Styk zamkniêty

Styk otwarty

Bloki stykowe

Wszystkie wymiary na rysunkach podano w milimetrach lub stopniach
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Grupa 1 Grupa 2 Grupa 3 Grupa 4Blok stykowy 
0

2
1.3

0.7

6

R 3.8

0 82

1.1

0

R 5.2

3

1.6

13

R 8

0 17° 75°

10° R 55°
2x(1NO-1NC)

3 0 1.3

0.8

6

R 3.8

20

1.2

8

R 5.2

30

1.8

13

R 8

0 17°

10°

75°

R 55°1NO-1NC

05 2.2 6

1.1

4

R 3.8

0 3.3

1.7

86

R 5.2

0 5.1 13

2.5

9.2

R 8

0 30° 75°

15°

60°

R 55°1NO+1NC

6 0 1.5 6

3.1

3

R 3.8

0 82.3

4.7

4.5

R 5.2

0 13

7.1

6.9

R 8

3.5 0 20° 75°

42°

40°

R 55°1NO+1NC

7 0 3.1 6

1.6

4.6

R 3.8

0 84.7

2.4

6.9

R 5.2

0 7.1 13

3.7

10.6

R 8

0 41° 75°

22°

61°

R 55°1NO+1NC

9 0 2.9 64.4

R 3.8

0 4.4 86.6

R 5.2

0 6.7 1310.1

R 8

0 39° 75°59°

R 55°2NC

10 0 1.4 6

R 3.8

0 82.1

R 5.2

0 3.2 13

R 8

0 20° 75°

R 55°2NO

011 2

0.6

64

R 3.8

0 3

0.9

86

R 5.2

0

1.4

4.6 139.2

R 8

0 26° 75°

7°

56°

R 55°2NC

012 2.9 6

1.5 R 3.8

0 4.4 8

2.3 R 5.2

0 6.7 13

3.5 R 8

0 37° 75°

19° R 55°2NO

13 0 3 6

0.8

4.5

2.3 R 3.8

0 84.5

1.2

6.8

3.5 R 5.2

0 136.9

1.8

10.4

5.3 R 8

0 40° 75°

11° 31°

60°

R 55°2NC

14 0 3 6

1.4

4.5

2.9 R 3.8

0 84.5

2.1

6.8

4.4 R 5.2

0 6.9 13

3.2

10.4

6.7 R 8

0 40° 75°

19°

60°

39°R 55°2NC

15 0 3 6

1.4 R 3.8

0 84.5

2.1 R 5.2

0 6.9 13

3.2 R 8

0 40° 75°

19° R 55°2NO

0 1.518 6

2

3

R 3.8

0 2.3

3

4.5 8

R 5.2

0 3.5

4.6

6.9 13

R 8

0 20° 75°

27°

40°

R 55°1NO+1NC

20 1.5 3

2

60

R 3.8

2.3 4.5

3

0

R 5.2

8 3.5 6.9

4.6

130

R 8

0 75°20° 40°

27° R 55°1NO+2NC

21 1.5 30 6

R 3.8

2.3 4.5 80

R 5.2

3.5 6.9 13

R 8

0 0 75°20° 40°

R 55°3NC

22 1.5
3

2

0 6

R 3.8

2.3 4.5

3

0

R 5.2

8 3.5 6.9

4.6

0 13

R 8

0 75°20° 40°

27° R 55°2NO+1NC

33 1.5 3

2

60

R 3.8

2.3 4.5

3

0

R 5.2

8 3.5 6.9

4.6

130

R 8

0 75°20° 40°

25° R 55°1NO+1NC

34 1.5 30 6

R 3.8

2.3 4.5 80

R 5.2

3.5 6.90 13

R 8

0 75°20° 40°

R 55°2NC

Produkty ze skróconym resetem (np.. FR 501-W1)

R=2.3 mm R=3.4 mm R=5.2 mm R=35°

Tabela schematów przesuniêæ: wy³¹czniki pozycyjne z przyciskiem resetu w zastosowaniach normalnych FR - FM - FX - FZ  - FK

Bloki stykowe

Wszystkie wymiary na rysunkach podano w milimetrach
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Równoleg³e po³¹czenie kilku modu³ów E1 (OR)

-

+

+- +- +-

Schematy po³¹czeñ

NC NO +-

Zielona LED (Ÿród³o zasilania)

¯ó³ta LED (komutacja)

Œruba nastawcza

Elektroniczne bloki stykowe do wy³¹czników krañcowych

- Nie jest przeznaczony do zastosowañ bezpieczeñstwa.
- Mo¿e byæ u¿ywany jedynie z seri¹ FD, FP, FL, FR, FM, FX and FZ.

Dane elektryczne

Dane ogólne

(1) Jeden cykl operacyjny to dwa ruchy: jeden, by zamkn¹æ i jeden, by otworzyæ styki, tak, jak przewiduje standard
IEC 947-5-1

Przekrój poprzeczny przewodu     (giêtki przewód miedziany )
Blok stykowy  E1: min. 1 x 0,5 mm2  (1 x AWG 20)

2 max. 1 x 2,5 mm   (1 x AWG 14)

Oznakowanie:

Zgodnoœæ z normami:
IEC 947-5-1, IEC 337-1, EN 60947-5-1, CEI EN 60947-5-1, CEI 17-45, IEC 529, EN 
60529, CEI 70-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 50081-1, EN 50082-2

Najwa¿niejsze mo¿liwoœci

 regulowany punkt interwencji

 Sygna³y wyjœciowe bez odskoków

 Dwa statyczne wyjœcia: 1 NO i 1 NC

 Zredukowana si³a pobudzaj¹ca

 Zasilacz oraz prze³¹czana dioda LED

Produkt E1 jest elektronicznym blokiem stykowym, zaprojektowanym, by zamieniæ 
tradycyjny mechaniczny blok stykowy umieszczany wewn¹trz wy³¹czników 
pozycyjnych firmy Pizzato Elettrica. Po³¹czenie miêdzy korpusem i czo³em 
wy³¹cznika pozycyjnego przy u¿yciu prezentowanego bloku stykowego tworzy 
mechatroniczny przyrz¹d rozszerzaj¹cy zakres stosowania wy³¹czników 
pozycyjnych.

 

Zgodnie z wymaganiami narzucanymi 
przez:
Dyrektywa Niskich Napiêæ 73/23/EEC wraz z 
kolejnymi zmianami i uzupe³nieniami.
Dyrektywa Maszynowa 98/37/EEC.
Kompatybilnoœæ elektromagnetyczna 89/336/ 
EEC wraz  z  ko le jnymi  zmianami  i  
uzupe³nieniami.

Równoleg³e po³¹czenie wielu elektronicznych bloków stykowych 
(OR) nie wymaga ¿adnych specjalnych œrodków ostro¿noœci. 
Przy obci¹¿eniach o charakterze indukcyjnym, zaleca siê 
instalacjê diody ochronnej.

Pod³¹czenie okablowania na listwê zaciskow¹ z dok³adnym 
oznaczeniem ka¿dego zacisku. Wykorzystywane s¹ dwie 
sygnalizacyjne diody LED: pierwsza pokazuje obecnoœæ Ÿród³a 
zasilania, a druga sygnalizuje komutacjê.

Temperatura pracy od -25°C do +80°C
Maksymalna czêstotliwoœæ pracy: 3600 cykli operacyjnych1/godz.
Wytrzyma³oœæ mechaniczna: 20 milionów cykli operacyjnych1

Regulowana odleg³oœæ zadzia³ania: od 0,2 do 2 mm lub od 2° do 30°

Znamionowe napiêcie dzia³ania (Ue): od 10 do 30 VDC
Znamionowy pr¹d dzia³ania (Ie): 200 mA
Kategoria u¿ytkowania: DC13
Znamionowe napiêcie izolacji: 30 V
Stopieñ zanieczyszczania: 3
Warunkowy pr¹d zwarcia: 100 A
Spadek napiêcia (Ud): 2 V
Min. pr¹d dzia³ania (Im): 0 mA
Pr¹d w stanie blokowania: 0.05 mA
Maksymalne têtnienie szcz¹tkowe pr¹du: 10%
Pr¹d pobierany przy braku obci¹¿enia (Io): < 10 mA
Ochrona przed zwarciem odbiornika: tak
Ochrona przed zamian¹ biegunów: tak
Rodzaj wyjœcia: PNP
Dioda LED wskazuj¹ca zasilanie: tak
Dioda LED wskazuj¹ca komutacjê: tak
Ochronny bezpiecznik topikowy: 315 mA, szybki
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Zalecenia odnoœnie instalacji Obci¹¿enia szczególne

Ie = (200-20 x n) mA   

Gdzie Ie: znamionowy pr¹d dzia³ania
 n: iloœæ modu³ów po³¹czonych szeregowo

Przyk³ad: z 3 modu³ami mo¿na komutowaæ maksymalnie 140 mA.

Uc = Ua - 2 x n 

Where Uc: Znamionowe napiêcie dzia³¹nia
 Ua: napiêcie na obci¹¿eniu
 n: iloœæ wy³¹cznikó po³¹czonych w szerek

 
n

max

Va - 10

2
+1

gdzie n
max:

 maksymalna iloœæ modu³ów po³¹czonych w szereg
 Va:  napiêcie zasilania

-

+

+- +- +-

szeregowe ³¹czenie wielu modu³ów E1 (AND)

Elektroniczne bloki stykowe do wy³¹czników krañcowych

Charakterystyki techniczne

Blok stykowy E1 sk³ada siê z czujnika fotoelektrycznego 
sprawdzaj¹cego pozycjê mechanicznego si³ownika; blok ten 
posiada nastêpuj¹ce charakterystyki:

1) Mo¿liwoœæ regulacji punktu komutacji za pomoc¹ œruby 
zastosowanej bezpoœrednio na bloku stykowym. Œruba 
nastawcza pozycjonowana jest na pokrywce bloku 
stykowego, by stworzyæ ³atwy punkt ustawienia, bez 
potrzeby wyci¹gania bloku stykowego z korpusu 
wy³¹cznika

2) Przesun iêc ie  ró¿n icowe pon i¿e j  0 ,1  mm,  
gwarantowane dla ca³ego zakresu temperatury pracy

3) Zredukowana si³a pobudzaj¹ca
4) Dwa statyczne wyjœcia PNP, 1 NO + 1 NC, chronione 

przed zwarciem
5) Sygna³ wyjœciowy bez drgañ
6) Szeroki zakres temperatury pracy
7) Diody LED sygnalizuj¹ce Ÿród³o zasilania i komutacjê

Powy¿sze osi¹gi umo¿liwiaj¹ rozwi¹zanie nastêpuj¹cych 
problemów:

1) Drgania styków przy sprzêganiu wy³¹czników z PLC lub 
w przypadku bardzo niskich napiêæ

2) Potrzeba u¿ycia bloku kontaktowego bardzo wysokiej 
czu³oœci oraz zredukowanych si³ach pobudzaj¹cych tak, 
aby wykryæ obiekty niewielkiej masy

3) Potrzeba bardzo niewielkiego przesuniêcia 
ró¿nicowego do wykrycia obiektów o bardzo ma³ych 
rozmiarach

4) Regulacja punktu komutacji. Wewnêtrzna dioda LED 
wskazuje punkt komutacji po obróceniu œruby 
nastawczej

5) Potrzeba osi¹gniêcia idealnej komutacji dwóch wyjœæ
6) Potrzeba wykrycia obiektów przezroczystych lub 

sytuacje, w których niemo¿liwe jest u¿ycie zwyk³ych 
czujników, bior¹c pod uwagê fakt, i¿ specjalne czujniki 
kosztuj¹ du¿o wiêcej ni¿ prezentowane tu rozwi¹zanie

Modu³ jest chroniony przed przeci¹¿eniami I zwarciami, 
niezbêdne jest wiec ograniczenie nag³ych wzrostów pr¹du 
obci¹¿enia. Typowymi przyk³adami s¹ kondensatory, 
wymagaj¹ce du¿ych wartoœci pr¹dów podczas ich ³adowania 
oraz lampy wy³adowcze, których rezystancja jest dziesi¹t¹ 
czêœci¹ rezystancji w stanie nagrzania. Dla obci¹¿eñ o 
charakterze pojemnoœciowym w razie potrzeby mo¿na 
szeregowo pod³¹czyæ rezystancjê ograniczaj¹c¹ pr¹d natomiast 
w przypadku lamp mo¿n¹ u¿yæ odpowiedniej rezystancji 
wstêpnego rozgrzewania.

Blok stykowy E1 chroniony jest przed elektrycznymi 
zak³óceniami œrodowiska przemys³owego. Kiedy jednak 
u¿ywany jest w ekstremalnych warunkach, np. zainstalowany 
blisko wysokich przeci¹¿eñ (silniki elektryczne, spawarki itp.), 
zaleca siê zastosowanie nastêpuj¹cych œrodków ostro¿noœci:
- usuniêcie lub ograniczenie zak³óceñ ze Ÿród³a
- filtrowanie Ÿród³a zasilania za pomoc¹ odpowiedniej 
pojemnoœci
- separowanie przewodów zasilaj¹cych od przewodów modu³u
- ograniczenie d³ugoœci przewodu do max. 200 m.
Zaleca siê sprawdzanie spadku napiêcia wzd³u¿ przewodów 
zasilaj¹cych. Jeœli zachodzi taka potrzeba, mo¿na skrêciæ i 
os³oniæ przewody wyjœciowe modu³ów lub u¿yæ odpowiednich 
skrêconych i os³oniêtych przewodów.

By po³¹czyæ modu³y szeregowo (AND), nale¿y spe³niæ 
nastêpuj¹ce warunki:

Pr¹d elektryczny pierwszego modu³u jest sum¹ obci¹¿enia 
elektrycznego oraz maksymalnego obci¹¿enia pobranego przez 
pozosta³e modu³y: Jeœli rozpatrzymy n modu³ów, pr¹d 
znamionowy „Ie” wynosi:

Podczas pracy, ka¿dy modu³ powoduje spadek napiêcia. 
Obci¹¿enie powinno byæ dobrane tak, by pracowa³o pod 
napiêciem:

Przyk³ad: z 3 modu³ami zasilanymi przez 24 VDC, obci¹¿enie 
powinno pracowaæ pod napiêciem 18 VDC.

Maksymalna iloœæ modu³ów ³¹czonych szeregowo zale¿y od 
napiêcia zasilania. W dowolnym przypadku, liczba ta powinna 
byæ mniejsza ni¿:

Przyk³ad: z 24 VDC mo¿liwe jest po³¹czenie 7 modu³ów. Z 30 
VDC mo¿liwe jest po³¹czenie 11 modu³ów. Z obci¹¿eniami o 
charakterze indykcyjnym (przekaŸnik) zaleca siê instalacjê 
diody ochronnej.

<=
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