6 Pojecia techniczne

Definicje zgodnie normami EN 60947-1 oraz EN 60947-5-1

Cykl operacyjny.
Seria dwdéch ruchéw, jednego zamykajacego, drugiego otwierajgcego

Elementy stykowe
Czesci facznika, state lub ruchome, przewodzace Ilub
niezbedne, by zewrzec¢ lub rozewrze¢ pojedynczy obwad.

izolujace,

Element stykowy o dziataniu niezaleznym (dziatanie migowe)
Element stykowy manualnego lub automatycznego urzadzenia
sterujgcego, ktérego predkosc¢ ruchu styku nie zalezy od szybkos$ci ruchu
sitownika.

Element stykowy o dziataniu zaleznym (dziatanie powolne)

Element stykowy manualnego lub automatycznego urzadzenia
sterujacego, ktérego predkos¢ ruchu styku zalezy od szybkosci ruchu
sitownika

Element stykowy o podwdjnej przerwie
Element stykowy, ktory szeregowo otwiera badz zamyka droge
przewodzenia swojego obwodu w dwéch miejscach

Element stykowy o pojedynczej przerwie
Element stykowy ktéry otwiera lub zamyka droge przewodzacg swojego
obwodu w jedynie jednym miejscu.

Elementy stykowe separowane elektrycznie

Elementy stykowe nalezace do tego samego tacznika, lecz odpowiednio
izolowanych od siebie tak, ze moga by¢ podtagczone do obwodu
elektrycznego pod réznymi napieciami

Kategoria uzytkowania
Kombinacja okre$lonych wymagan zwigzanych z warunkami, w jakich
urzgdzenie komutujace wypetnia swoje zadanie

Konwencjonalny prad termiczny Ith

Maksymalna warto$¢ prgdu mogaca by¢ uzyta w badaniach wzrostu
temperatury sprzetu bez obudowy. Warto$¢ powinna by¢é réwna co
najmniej warto$ci maksymalnej znamionowego pradu dziatania le sprzetu
bez obudowy, przy odmiogodzinnej pracy.

tacznik pomocniczy

Mechaniczne urzadzenie komutujgce stuzace do kontroli pracy aparatury
taczeniowej lub aparatury sterowniczej, wliczajac w to sygnalizacje,
blokowanie, itp.

Minimalna sita pobudzajaca
Minimalna warto$¢ sity, ktéra zastosowana na popychaczu (aktywatorze)
powoduje, ze wszystkie styki osiggaja pozycje otwarcia/zamkniecia.

Temperatura otoczenia
Temperatura powietrza otaczajacego cate urzadzenie komutujace.

Ruch jatlowy popychacza (aktywatora)
Maksymalne przesuniecie popychacza, ktére nie powoduje ruchu
elementow stykowych.

Wytacznik nozny
tacznik posiadajacy aktywator pobudzany sitg wywierang przez stope.

Wyltacznik pozycyjny

tacznik w systemie napedowym, ktérego przetgczenie nastepuje w
momencie osiggniecia przez ruchomag czes¢ maszyny wczesniej
okreslonej pozyciji.
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Wytrzymatos¢ elektryczna

Liczba cykli operacyjnych w stanie obcigzenia, ktéra moze by¢
wykonana bez naprawy lub wymiany, zgodnie z warunkami
eksploatacji podanymiw stosownej normie produktu

Wytrzymatosé mechaniczna

llo$¢ cykli operacyjnych w stanie jatowym (tzn. bez pradu na
stykach) ktéra moze zosta¢ wykonana bez koniecznosci
naprawy badz wymiany jakiejkolwiek czesci mechaniczne;.

Zestyki modutowe

Elementy stykowe lub ich kombinacje, mogace by¢ potaczone z
podobnymi sobie modutami, obstugiwanymi przez ten sam
system uruchamiajgcy.

Zestyki przetaczne
Kombinacja elementow stykowych, ktéra sktada sie z zestykow
zwiernych i zestykdw rozwiernych.

Zestyki rozwierne (NC)
Elementy stykowe, ktore rozwierajg droge przewodzaca, gdy
tacznik jest pobudzony.

Zestykizwierne (NO)
Elementy stykowe, ktore zamykajg droge przewodzaca, gdy
tacznik jest pobudzony.

Znamionowe napiecie dziataniaUe

Napiecie, ktére wraz ze znamionowym pradem dziatania le
ustalajg zastosowanie sprzetu oraz odpowiednig kategorie
uzytkowania

Znamionowe napigcie izolacji Ui
Napiecie okreslone na podstawie pobierczego napiecia
dielektrycznego.

Znamionowy prad dziataniale

Prad, ktory uwzglednia znamionowe napigcie, znamionowg
czestotliwos$¢, kategorie uzytkowania oraz typ ostony ochronnej,
gdy takowa jest stosowana.
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Oznaczenia i znaki jakosci

Oznakowanie CE
C Oznakowanie CE jest obowigzkowg deklaracjg wytwo-
rzong przez producenta produktu, by pokazac¢, ze pro-

dukt spetnia wszystkie wymagania przewidziane przez dyrektywy
(regulowane przez Wspolnote Europejska) dotyczace
bezpieczenstwa i jakosci. Jego funkcjg jest zagwarantowanie
witadzom réznych krajow spetniania wymagan prawnych
dotyczacych danego urzadzenia.
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Przepisy i testy wykonywane przez UL czesto sg uznawane przez
organizacje rzadowe za odpowiednie, zgodnie z lokalnymi
przepisami odnosnie bezpieczenstwa.

Oznakowania CSA
CSA (Canadian Standard Association) jest zwigzkiem
majacym prawo do oceny, czy dany product elektryczny

@

stwa zgodnie z wymaganiami kanadyjskiego prawa. Wiekszos$¢
kanadyjskich prowincji wymaga, by wszystkie
elektryczne/elektroniczne produkty wytwarzane i uzytkowane w
Kanadzie byly testowane i spetniaty wymagania norm CSA.

jestzgodny z normami dotyczacymi jakoscii bezpieczen-
Oznakowanie IMQ
IMQ (wioski Institute of the Quality Mark) jest niezalezng
organizacja we Wioszech, ktorej zadaniem jest
sprawdzanie i certyfikowanie zgodnosci materiatow oraz
sprzetu zgodnie ze normami bezpieczenstwa normy CEl w branzy
elektrycznej i elektronicznej). Dobrowolna zgodnos¢ ze
standardem daje gwarancje jakosci, bezpieczenstwa i wartosci
techniczne;j.
Oznakowanie UL.

UL.. (Underwriters Laboratories Inc.) jest niezaleznym
C us

Oznakowania EZU
EZC jest niezalezng organizacjig w Czechach, ktorej
zadaniem jest kontrola i certyfikowanie odpowiedniosci
materiatow i sprzetu zgodnie z normami bezpieczenstwa.
Dobrowolna zgodnos¢ z tg normg jest gwarancjq jakosci,

i non-profitowym laboratorium testujgcym materiaty, bezpieczenstwa i wartosci techniczne;j.

urzgdzenia, produkty, sprzet, konstrukcje, metody i
systemy majac na uwadze ryzyko dla zycia ludzkiego i
samych towardéw, zgodnie z normami Stanow
Zjednoczonych.

Normy miedzynarodowe, europejskie oraz wioskie

EN 50041 (réownowazny CEIl 17-31): Sprzet przemystowy niskiego napigcia . Akcesoria regulujace . Wytaczniki pozycyjne 42,5x80 mm.
Wymiary i wkasciwosci.

EN 50041 (rownowazny CEIl 17-31): Sprzet przemystowy niskiego napiecia . Akcesoria regulujace . Wytaczniki pozycyjne 30x55 mm.
Wymiary i wtasciwosci.

EN 1088: Blokowanie urzadzenia z lub bez ostony . Koncepty i projekty .

EN ISO 12100-1: Bezpieczenstwo urzadzen mechanicznych - Podst. pojecia, ogdlne zasady projektowania - Cze$¢ 1: Podst. terminologia, metodologia.
EN ISO 12100-2: Bezpieczenstwo urzadzen mechanicznych - Podst. pojecia, ogolne zasady projektowania - Cze$¢ 2: Zasady techniczne.
EN 1050: Bezpieczenstwo urzadzen mechanicznych - Zasady oceniania stopnia ryzyka .

EN 954-1: Bezpieczenstwo urzadzen mechanicznych - Czesci systemow sterujacych dotyczace bezpieczenstwa. - Czes¢ 1: Ogdlne zasady projektowania
EN 418: Bezpieczenstwo urzadzen mechanicznych. Urzgdzenia zatrzymania awaryjnego, aspekty funkcjonalnosci . Zasady projektowania.
EN 61000-6-3 (odpowiednik CEI EN 61000-6-3): Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - norma emisji rdzennej - Czgs$c 1: zasto-
sowania domowe, komercyjne oraz w lekkim przemysle .

EN 61000-6-2 (odpowiednik CEI EN 61000-6-2 ): Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - norma emisji rdzennej - Cze$¢ 2: $ro-I
dowisko przemystowe

EN 999: Bezpieczenstwo urzgdzehn mechanicznych - Pozycjonowanie sprzetu ochronnego, zwazajac na szybkosc¢ ruchu ciata ludzkiego.
EN 1037: Bezpieczenstwo urzadzen mechanicznych - Zapobieganie niespodziewanym rozruchem .

EN 81-1: Zasady bezpieczenstwa konstrukcji i instalacji wind. - Winda elektryczna.

EN 81-2: Zasady bezpieczenstwa konstrukcji i instalacji wind.. - Winda hydrauliczna.

EN 574: Bezpieczenstwo urzadzen mechanicznych - Obureczne urzadzenia sterujgace - Aspekty funkcjonalnosci - Zasady projektowania.
IEC 947-1 (ekwiwalent EN 60947-1 , CEI EN 60947-1 and CEIl 17-44): Sprzet niskiego napiecia. Sekcja 1: normy ogdline.

IEC 947-5-1 (ekwiwalent EN 60947-5-1 , CEl EN 60947-5-1 oraz CEIl 17-45): Sprzet niskiego napiecia. Sekcja 5: urzadzenia
dla obwoddéw operacyjnych i sterujacych. Sekcja 1: urzadzenia elektromechaniczne dla obwoddw sterujacych.

IEC 204-1 (ekwiwalent EN 60204-1 oraz CEIl 44-5): Sprzet elektryczny dla maszyn przemystowych . Sekcja 1. Standardy ogodine .
IEC 529 (equivalent to EN 60529 and CEI 70-1): Klasy ochronnosci oston (kody IP).

IEC 326-3 (equivalent to CEIl 52-21): Tabliczki drukowane - Czg$¢ 3: projektowanie i uzycie tabliczek drukowanych .

IEC 62326-1 (equivalent to CEI EN 62326-1 e CEl 52-19): Tabliczki drukowane - Czes$¢ 1: Specyfikacje rdzenne.

IEC 60664-1 (equivalent to CEI EN 60664-1): Koordynacja izolacji dla sprzetu wewnatrz systemoéw niskonapieciowych - Czes$¢ 1: Za-
sady, wymagania i testy.

IEC 249 (ekwiwalent CEl 52-10): Materiaty bazowe dla obwodéw drukowanych.

CENELEC EN 50013: Aparatura tgczeniowa oraz sterujgca niskiego napiecia do zastosowan przemystowych. Oznaczanie koncéwek
i charakterystyczna ilo$¢ wytgcznikow pomocniczych.

NFC 63-140: Sprzet sterujacy . Przepisy ogdlne . (norma francuska).

BG-GS-ET-15: Przepisy dotyczace testowania wylgcznikéw wymuszonym otwieraniem zestykow (zastosowania bezpieczehstwa
(norma niemiecka).

VDE 0660-200: Urzadzenia kontrolne i regulujace. . Urzadzenia kontrolne i regulujace niskiego napiecia. Wytaczniki kontrolne . Wymagania ogolne .
(norma niemiecka).

VDE 0113: Specyfikacje sprzetu elektrycznego maszyn produkcyjnych o napieciu znamionowym do 1 000 V (norma niemiecka)

UL 508: Norma kontroli sprzetu przemystowego . (horma amerykanska ).
CSA 22-2 nr.14: Normy sprzetu kontroli przemystowej . (norma kanadyjska ).
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Europejskie dyrektywy

73/23/CEE
89/392/CEE

98/37/CEE -93/68/CEE

89/336/CEE

Organizacja Regulacyjna

CEI
CSA

CENELEC Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
International Electrotechnical Commission

IEC

Dyrektywa dotyczaca sprzetu elektrycznego niskiego napiecia
Dyrektywa dotyczaca urzadzen mechanicznych
Aktualizacja dyrektywy dotyczacej urzadzen mechanicznych
Dyrektywa dotyczaca kompatybilnosci elektromagnetyczne;j

Comitato Elettrotecnico Italiano (1)
Canadian Standard Association (CAN)

NF
VDE
UNI
UL

Normes Francaises (F)

Verband Deutscher Elektrotechniker (D)
Ente Nazionale Italiano di Unifcazione (1)
Underwriter’s Laboratories (USA)

Klasyfikacja stopni ochrony dla materiatéw elektrycznych zgodnie z norma IEC 529
Ponizsza tabela prezentuje stopnie ochrony zgodnie z normami IEC 529, EN 60529, CEI 70-1.

Klasy oznaczone sg przez litery IP oraz dwie cyfry. Mozliwe jest dodanie dwoch kolejnych liczb, by wskazaé klase dotyczaca ludzi lub inne cechy.

Pierwsza cyfra oznacza klase ochronnosci przeciw penetracji przez zewnetrzne materiaty w stanie statym.
Druga oznacza klase ochronnosci przeciw penetracji przez wode.

D
liczba

Ochrona
dla urzgdzenia

Ochrona
dla ludzi

20

liczba Ol

Ochrona
dla urzadzenia

brak ochrony

brak ochrony

brak ochrony

Ochrona przed ciatami
statymi o $rednicy
wiekszej niz 50 mm

Brak dostepu do niebezpiecznych
czesci reka (R 50 mm)

Ochrona przed kroplami
wody padajgcymi
pionowo

Ochrona przed ciatami
statymi o $rednicy
wigkszej niz 12 mm

Brak dostepu do niebezpiecznych
czesci palcami (R 12 mm)

'
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Ochrona przed kroplami
wody padajgcymi pod
katem 15° max

Ochrona przed ciatami
statymi o $rednicy
wigkszej niz 2,5 mm

Brak dostepu do niebezpiecznych
czeéci narzedziami (R 2.5
mm)
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Ochrona przed rozpylong
woda padajacg pod
katem 60° max

Opis
>=50 mm
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Ochrona przed ciatami
statymi o $rednicy
wiekszej niz 1 mm

Brak dostepu do niebezpiecznych
czesci drutem (R 1 mm)

Ochrona przed rozpryskami

wody

Ochrona przed kurzem

Brak dostepu do niebezpiecznych
czesci drutem (R 1 mm)

Ochrona przed
strumieniem wody

Catkowita ochrona
przed kurzem

Brak dostepu do niebezpiecznych
czesci drutem (R 1 mm)

Ochrona przed silnym
strumieniem wody

Ochrona przed
czasowym zanurzeniem
w wodzie (30 minut
na gtebokosci 1 metra)

Ochrona przed
ciggtym zanurzeniem
w wodzie
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Cechy oston zgodnie z zatwierdzeniami UL.. norma UL 508) CSA (C22-2 nr.14)

Wymagania dotyczace oston podyktowane sa przez specyficzne srodowiskowe oznaczenia i inne cechy, takie jak rodzaj uszczelniania badz
uzycie rozpuszczalnika.

Type  Opis i wytyczne uzytkowania

Gtownie do uzytku wewnetrznego, zaopatrzone w ochrone przed kontaktem z mechanizmem wewnetrznym oraz przed

U pewng iloscig wpadajgcego brudu.

ax Do uzytku wewnetrznego oraz na swiezym powietrzu, posiada stopien ochronny przed deszczem, rosg oraz bezposrednig
wodg z wodociggdw. Nie jest podatny na uszkodzenia zwigzane z zamarzaniem ostony, jest réwniez nierdzewny, nie podlega korozji.

12 Do uzytku wewnetrznego, posiada stopien ochronny przed kurzem, latajacymi wtoknami, kapaniem wody oraz zewnetrzng kondensacijg
niepowodujgcymi korozji ptynami.

13 Do uzytku wewnetrznego, posiada stopien ochronny przed penetracjg kurzu, zewnetrzng kondensacja, rosg, ropa naftowg

oraz niepowodujgcymi korozji ptynami.

Stopien zanieczyszczenia (warunkéw otoczenia) zgodnie z norma IEC 947-1

Zgodnie z normg IEC 947-1, stopien zanieczyszczenia jest liczbg naturalng, ktérej wartos¢ zalezy od ilosci higroskopijnego kurzu,
zjonizowanego gazu lub soli, od wilgotnosci wzglednej oraz od czestosci wystepowania, co ttumaczone jest jako absorpcja higroskopijna
lub kondensacja wilgotnosci, co skutkuje jako obnizenie sztywnosci dielektryczneji/lub rezystywnosci powierzchni. W sprzecie pracujacym
wewnatrz ostony lub majgcym wewnetrzng obudowe jako cze$¢ samego urzadzenia, stopien zanieczyszczenia dotyczy wewnetrznej
czesciostony. Majac na celu ocene odlegtosci izolacyjnej powietrza i powierzchni, zdefiniowano cztery stopnie zanieczyszczenia:

Stopien  Opis
1 Brak zanieczyszczen lub wystepujg jedynie suche i nieprzewodzace zanieczyszczenia
2 Zwykle wystepujg jedynie nieprzewodzace zanieczyszczenia. Sporadycznie moze wystapi¢ tymczasowe przewodnictwo na
skutek kondensaciji.
3 Wystepuje okreslona ilo$¢ zanieczyszczenia przewodzacego, lub suchego nieprzewodzacego zanieczyszczenia, ktore
pod wptywem kondensacji staje sie przewodzace.
4 Zanieczyszczenia powodujg trwate przewodnictwo, np.. z powodu przewodzgcego kurzu lub deszcze, $niegu.

Jesli nie ustalono inaczej w odpowiedniej normie produktu, sprzet do zastosowan przemystowych projektowany jest zwykle, by dziatat w
stopniu zanieczyszczenia rownym 3. Niemniej jednak, mozna rozpatrywa¢ rowniez inne stopnie, w zaleznosci od mikrosrodowiska
danych zastosowan.

Kategorie uzytkowanie elementéw komutujacych zgodnie z normami CEI EN 60947-5 oraz IEC 947-5

W zastosowaniach pradu przemiennego

Kategoria .
uzytkowania Opis
AC12 Sterowanie obcigzeniami rezystancyjnymi oraz statymi z izolacjg za pomoca optoizolatora
AC13 Sterowanie obcigzeniami statymi z izolacjg za pomoca transformatora
AC14 Sterowanie matymi obcigzeniami elektromagnetycznymi (<= 72 VA)
AC15 Sterowanie matymi obcigzeniami elektromagnetycznymi (>=72 VA)

W zastosowaniach pradu statego

Kategoria .
uzytkowania Opis
DC12 Sterowanie obcigzeniami rezystancyjnymi oraz statymi z izolacjg za pomocg optoizolatora
DC13 Sterowanie obcigzeniami elektromagnetycznymi bez rezystoréow
DC14 Sterowanie obcigzeniami elektromagnetycznymi z rezystorami
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